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Детальные карты разломов рифтовых озер Танганьика и Малави, 

составленные по данным многоканального сейсмического 

профилирования. Жирными линиями показаны основные разломы (Versfelt, 

Rosenndahl, 1989). 



Байкальский рифт 



Сейсмический профиль SWAT-2 через бассейн Святого Георга и его 

интерпретация (Dyment, 1990).  



Fig. 2. Geologic and seismic cross-sections of Surprise Valley along line A–A′ (Fig.1). Fig. 2A: regional cross-section based on field mapping,well-control, and seismic profile (Fig. 2B) after 

correction for the obliquity of profile to fault dip direction. Note progressive thickening of the young (8–4 Ma) volcanic section in the hanging wall near the SVF. Inset ellipses illustrate 

possible near-surface geometries for the SVF, described in text. Fig. 2B: 2-D timemigrated image of the Surprise Valley basin. Annotated features described further in the text: a: SVF faultplane 

reflection; b: possible intra-basin basalt flows; c: shallower dips at base of section; d: strata offset by minor normal fault; and e: transparent zone, probably coarse alluvium. Inset 

diagram: line drawing of significant features of seismic section. Seismic section displayed with no vertical exaggeration based on seismic wavespeed for the basin fill of 2 km/s. 

 

Lerch, D.W., et al., 2009 
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Ассиметрия в районе Суэцкого залива  
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Структура фундамента в районе Суэцкого залива  

Глубинная поверхность получена путем интеграции аэромагнитных данных (BP & Archimedes) 



Рифт Джибути, Афар 



Аккомодиационные зоны, восточно-африканский 

рифт  
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 Рифтовые бассейны 

• Геометрия растяжения на раннем этапе – короткие 

сегменты разлома  
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большей длины  
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Осадочные системы в рифтах 

• Зоны сочленения формируют 
относительные возвышения во 
время развития бассейна, что 
может к образованию областей, с 
отсутствием син-рифтовых 
коллекторов. 

• Трасляционные рампы 
потенциально могут служить 
каналами доставки осадков в 
развивающийся бассейн. 

–По мере разрыва рамп или 
воздымания и реорганизации 
блоков, каналы доставки осадков 
могут значительно измениться. 
–Изменение направлений 
рассеивания осадков и покидание 
ранее существовавших 
депоцентров. 



Диаграмма показываящая основные особенности седиментации в бассейне 

континентального полуграбена с внутренним дренажем ( Leeder, Gawthorpe, 2002). В 

реальности может быть несколько разломов усложняющих обстановку. 1, 2, 3, 4 показывают 

последовательность отложения осадков. 



Диаграмма показываящая основные особенности седиментации в 

бассейне континентального полуграбена с осевым продольным 

дренажем ( Leeder, Gawthorpe, 2002).  



Диаграмма показываящая основные особенности седиментации 

в бассейне полуграбена с прибрежной и морской (морского 

залива) седиментацией ( Leeder, Gawthorpe, 2002).  



Диаграмма показываящая основные особенности седиментации в 

бассейне полуграбена с прибрежной и шельфовой карбонатной 

седиментацией ( Leeder, Gawthorpe, 2002).  



Модель формирования девонского полуграбена с заполнением 

осадками Древнего красного песчаника (Rogers, 1987) 
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Эволюция осадочного бассейна на рифтовой и пострифтовой 

(флексурной) стадиях согласно модели синрифтового 

растяжения литосферы (McKenzie, 1978). 



Северное море, грабен Викинг 

(Spencer 2008, Episodes) 

синрифт 

пострифт 



L. Fodor et al. / Tectonophysics 410 (2005) 15–41 

NE–SW trending seismic reflection profile shows tilted syn-rift blocks, slight motion during late syn-rift and early post-rift phase (grey 

arrows) and neotectonic faults (black arrows and dotted lines). The latters have small reverse motion and associated folding above the inverted 

normal faults. Note tectonic control of some landforms. 





Разрез Южно-Пограничного инверсированного грабена

Разрез Южно-Пограничного грабена; кровля пиленги выровнена

люкаминская(?)

мутновская(?)

мутновская(?)

пиленгская(?)

пиленгская(?)

люкаминская(?)
фундамент





Интерпретация регионального сейсмического профиля 

Данные ДМНГ 



Примеры рифтовых бассейнов 

Данные ДМНГ 



Данные ТНК-ВР 





South Kara sedimentary basin 
Permo-Triassic transtension rift system 
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Пассивные окраины континентов 



Традиционная схема образования  

пассивной континентальной окраины  

(Никишин и др., 1999). 









Regional cross-sections of the Northwest Gulf of Mexico, Nigeria, Angola, and Northwest Borneo continental margins are displayed at the same scale
for direct comparison. Gulf of Mexico and offshore Angola are salt-based systems while offshore Nigeria and Northwest Borneo are shale-based systems. Gulf
of Mexico, Angola, and Nigeria are passive margin settings, dominated by gravitationally driven linked extensional–contractional tectonic systems detaching

on mobile substrates (thin-skinned). In contrast, Northwest Borneo is an active margin setting underlain by the Crocker thrust belt and mobilized shale; much of

the compressional deformation is basement related (thick-skinned) and is pervasive throughout the margin (slope, shelf, and hinterland).

Региональные разрезы для континентальных окраин  

Мексиканского залива, Нигерии и Анголы в одном масштабе  

(Steffens et al., 2003). 



Три типа пассивных континентальных окраин: рифтовая вулканическая,  

рифтовая вулканическая и трансформная. А и Б – окраины Намибии,  

Западная Африка (Skogseid, 2001), В – окраина Кот-Д’Ивуар-Гана,  

Западная Африка (составлена с использованием данных в (Wagner, 2002)).  



 Схематический разрез через вулканическую окраину Африки (Намибия) в
Южной Атлантике. Для упрощения не показаны структуры соляной тектоники (Jackson
et al. 2000, упрощено и модифицировано). Вертикальный масштаб увеличен
относительно горизонтального примерно в 4,1 раза. От невулканической пассивной
окраины отличается наличием комплекса SDR и расположенного под ним блока
нижней континентальной коры.
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• Плиты расходятся 
• Лава извергается на поверхность 
• По мере дальнейшего расхождения плит извергается большее количество слоев 
• Вес в районе точек извержения вызывает опускание материала 





Map of the first horizontal derivative of the Bouguer gravity field in the South Atlantic 

and location of the referred seismic profiles. PT, ET: Parana and Etendeka traps, respectively. WR, RGR: 

Walvis and Rio Grande Rises, respectively. APsB: Aptian Salt Basin. RGF not FTF: Rio Grande Transform. 

Author, P.W. using a software created by TOTAL. (b) Interpretation of PelotasSPAN line PS1-0090 (ION 

Geophysical). For original lines PS1-0040 and PS1-0090 along with interpretations, see Additional Data. 

Authors, P.W. and L.G., using CorelDraw11. (c) Crustal-scale profile of conjugate Pelotas and Namibia 

VPMs, during break-up. Figure is to scale. The arrow indicates the location of the earliest ocean-floor 

accretion. The Namibian profile22 is located in (a). Crustal structure and seismic velocities of Namibian 

margin are found in ref. 22. 

 



Proposed model of conjugate VPM formation. Note that asymmetry in the width and/or crustal 

thickness of conjugate VPMs often exists20. (a) Initial stage associated with minor tectonic extension but 

with intense dilatation of the crust by mafic magmas (sills and dyke swarms in the lower and upper crust, 

respectively). Flat-lying basaltic traps (typically, ~2 km thick6,7,9) are extruded at this time. (b) Extreme 

crustal thinning and stretching during the necking stage with individualization of inner SDRs and a central 

continental block (C-Block, see also Fig. 4), to be compared with the SPMs-related H-Block (Fig. 1a). (c) 

Continental spreading through fragmentation of the C-block owing to bulk pure-shear deformation with 

formation of the outer SDRs. 





Fig. 1. (A) Location, stratigraphy, and generalized lithology of drill sites of ODP Leg 159 along t he CIGTM (from Pletsch et al.,
2001). (B) Migrated multichannel seismic line across the CIGTM and the Deep Ivorian Basin (from Mas cle et al., 1996).

Сейсмический профиль для трансформной континентальной  

окраины Ганы-Кот-Д’Ивуар (Wagner, 2002). 



1. Interpretation of fracture zones and the ocean–continent boundary along 
the West African continental margin. From 

.
Meyers et al.

(1996b)

Интерпретация геометрии разломных зон  

вдоль континентальной окраины  

Западной Африки (Wilson et al., 2003) 



Seismic examples in following figures were all extracted from this uninterpreted composite seismic profile (foldout). The locations of the component segments are shown in Fig. 1. 
The westernmost segment is from the Kwanza Basin. The remaining segments are from the Lower Congo Basin about 300 km to the north. Seismic data courtesy of Western Geophysical. (B) Composite
regional profile schematically showing the main features interpreted from four seismic profiles. K, Cretaceous; T, Cenozoic. Aptian salt is black in all illustrated cross sections.

Сейсмический профиль для континентальной окраины Анголы (бассейн Нижнего Конго) и его 

интерпретация. К- мел, Т- третичные отложения, аптские соли  показаны черной заливкой 

(Cramez, Jackson, 2000) 



Типы пассивных континентальных  

окраин по характеру седиментации  

(Einsele, 2000) 



Теневая мозаика рельефа дна Атлантического океана напротив  

устья реки Конго (Заир). Видны многочисленные меандрирующие каналы  

(русла) на поверхности конуса выноса на дне океана. Современный активный  

канал прослеживается от подводного каньона р. Конго (Babonneau et al., 2002). 



Активные окраины 



















































Краевые (флексурные) 

прогибы 



Simplified general interpretation of the TRANSALP profile. Line-drawing obtained  

from vibroseis and explosive data (from Lu¨schen et al., 2005). 

A. Castellarin et al. / Tectonophysics 414 (2006) 259–282 



A) Uninterpreted and, B) interpreted line drawings of the coherency filtered, depth-migrated URSEIS  vibroseis data. See B for location. The location of the URSEIS explosion-source reflection Moho ( )  and the refraction

Moho ( ) are shown.

Fig.1 Steer et al.,1998

Carbonell et al., 1998

D. Brown et al. / Earth-Science Reviews 89 (2008) 177–195



Upper crustal transect through the eastern Bay of Biscay and adjoining northern part of the Basque Pyrenees based on MARCONI-3 profile interpretation and the crosssection

made by immediately southwards. See locations in .Pedreira (2004) Fig. 2

O. Ferrer et al. / Marine and Petroleum Geology 25 (2008) 714–730







Основные структурные зоны района краевого прогиба 

и принципиальный характер заполнения прогиба 

осадками (Никишин, 1999, 2002) 



Схема, показывающая основные 

структурные и седиментационные 

элементы краевого прогиба 

средиземноморского типа (Mutti et al., 2003) 











Сейсмический профиль и его интерпретация для Западно-Кубанского Предкавказского 

краевого прогиба. На профиле отчетливо видно, что главная фаза погружения прогиба 

была в олигоцене. Прогиб выполнен терригенными песчано-глинистыми отложениями с 

олигоценовыми турбидитами в осевой части. Отчетливо виден неогеновый молассовый 

комплекс с клиноформами 



Сейсмический профиль и его интерпретация для Терского Предкавказского краевого 

прогиба (Шерафутдинов и др., 1999, Шерафутдинов, 2003. 



Сейсмический профиль через надвиговую дугу Феррара-Ромагна в Италии в 

полосе границы Апеннин и молассового бассейна По. Mes - мезозой, Mio - 

миоцен, EPl - нижний плиоцен, MPl - средний плиоцен, LPl - поздний плиоцен, 

Qua - квартер. Отчетливо видны надвиги, формировавшиеся одновременно с 

осадконакоплением. Деформированные толщи перекрываются 

недеформированным чехлом, образуя бассейн типа пиггибэк. Стрелка 

указывает на срезание, интерпретируемое как результат активизации надвига. 

По (Zoetemeijer, 1993). 
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Флексурная модель 



Коллапсные бассейны 



Модель образования коллапсных орогенных впадин 

(Никишин, 1999 



Остаточные бассейны 



Пример современного остаточного осадочного бассейна. Показана карта рельефа 

Восточно-Средиземноморского региона. Восточно-Средиземноморский бассейн 

является остаточным бассейном океана Тетис. Основная часть литосферы океана 

субдуцировала под Евразию. Бассейн является хорошей ловушкой для осадочного 

материала.  



Схема формирования осадочного бассейна 

Южного Каспия  



Структурная инверсия 



Основные понятия 
• Переключение тектонического 

режима со структур растяжения на 
структуры сжатия таким образом, 
чтобы бассейны растяжения стали 
областями позитивного 
структурного рельефа. 

–Частичная или полная 
экструзия синрифтового 
заполнения бассейна. 

• Обращение движения ранних 
сбросов растяжения таким 
образом, чтобы ранние сбросы 
могли стать взбросами. 

regional level (A) 

regional level (A) 



слой 3 – выше региональной отметки высоты 

слой 1 – ниже 

региональной 
отметки высоты 

Основные понятия 
• Результаты инверсии определяются 

по сумме смещений вдоль 

ограничивающих первоначальных 

сбросов. 

– Вдоль одного и того же сброса 

возможны нормальное и обратное 

движения. 

– Там, где видимое смещение по 

сбросу равно нулю, могут 

наблюдаться нулевые точки.  

• Некоторые пачки могут находиться 

ниже и выше их региональных 

отметок высоты. 





Сбросы с рампами и флэтами 
• Широкое вздымание и экструзия 

рифтового бассейна.  
 

• Возможное развитие нового 
флэта-надвига на продолжении 
более раннего флэта.* 
 

• Возможное развитие обратных 
надвигов. 

 

Конец растяжения 

Конец инверсии 
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Месторождение Валхалл, 

Норвегия, Северное море 

Валхалл 
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Общая структура месторождения Валхалл 



 От рифта до складчатого 

пояса 



Для образования инверсионной структуры 

предшествующий бассейн определялся 
конседиментационными (синрифтными) 
разломами растяжения 

– Изменение в системе региональных 
напряжений от расширения к сжатию 

– Широкое использование 
предшествующей системы 
конседиментационных разломов 
растяжения 
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Инверсия  

 



 Инверсия  бассейна 

Расширение, рифтовая фаза  

Инверсия через укорочение 

Расширение и релаксация складчатого пояса 



Инверсия Мубарак, Западная 

пустыня 

Позднемел. послерифт. отложения  
Late Cretaceous syn-rift 

Эоценовая инверсия – рост и эрозия 

Олигоценовая инверсия – рост и перекрытие 
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Данные НК Роснефть 




